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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-2.В/ПТ Способен разрабатывать и применять математические методы и

прикладное программное обеспечение для решения задач в

производственно-технологической деятельности

Профессиональные

компетенции

ПК-2.В/ПТ. 1 знает сферу применения используемых методов прикладной

математики и информатики, предпосылки, обуславливающие корректность

применения соответствующих методов

ПК-2.В/ПТ. 2 умеет разрабатывать прикладное программное обеспечение,

ориентированное на использование методов прикладной математики и информатики,

для решения задач прикладной направленности

ПК-2.В/ПТ. 3 знает возможности прикладного программного обеспечения,

реализующего используемые методы в сфере профессиональной деятельности

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

 1. знает сферу применения используемых методов прикладной математики и

информатики, предпосылки, обуславливающие корректность применения

соответствующих методов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 2. умеет разрабатывать прикладное программное обеспечение,

ориентированное на использование методов прикладной математики и

информатики, для решения задач прикладной направленности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 3. знает возможности прикладного программного обеспечения,

реализующего используемые методы в сфере профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Теоретические основы активной параметрической идентификации

1. Введение в оценивание и

планирование экспериментов

для стохастических

динамических систем

24

ПК-2.В/ПТ.

1,ПК-2.В/П

Т.3

Лекционное занятие0

Дидактическая единица: Оценивание параметров моделей стохастических динамических

систем



2. Оценивание параметров

стохастических моделей

линейных дискретных

систем в пространстве

состояний

04

ПК-2.В/ПТ.

1,ПК-2.В/П

Т.2

Лекционное занятие0

Дидактическая единица: Планирование экспериментов для стохастических динамических

систем

3. Теоретические аспекты

планирования экспериментов

для стохастических моделей

линейных стационарных

дискретных систем в

пространстве состояний

22
ПК-2.В/ПТ.

2
Лекционное занятие0

4. Градиентные алгоритмы

планирования оптимальных

входных сигналов и

начальных условий для

стохастических моделей

линейных стационарных

дискретных систем в

пространстве состояний

04

ПК-2.В/ПТ.

1,ПК-2.В/П

Т.2

Лекционное занятие0

Семестр: 3

Дидактическая единица: Оценивание параметров моделей стохастических динамических

систем

1. Оценивание параметров

стохастических моделей

линейных

непрерывно-дискретных

систем в пространстве

состояний

02
ПК-2.В/ПТ.

2
Лекционное занятие0

Дидактическая единица: Планирование экспериментов для стохастических динамических

систем

2. Теоретические аспекты

планирования экспериментов

для стохастических моделей

линейных стационарных

непрерывно-дискретных

систем в пространстве

состояний

02
ПК-2.В/ПТ.

2
Лекционное занятие0

3. Градиентные алгоритмы

планирования оптимальных

входных сигналов и

начальных условий для

стохастических моделей

линейных стационарных

непрерывно-дискретных

систем в пространстве

состояний

02

ПК-2.В/ПТ.

1,ПК-2.В/П

Т.2

Лекционное занятие0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Оценивание параметров моделей стохастических динамических

систем



1. Алгоритмы вычисления

критериев максимального

правдоподобия и

наименьших квадратов для

стохастических моделей

линейных дискретных

систем

48

ПК-2.В/ПТ.

1,ПК-2.В/П

Т.3

Практическое занятие2

2. Алгоритмы вычисления

градиентов критериев

максимального

правдоподобия и

наименьших квадратов для

стохастических моделей

линейных дискретных

систем

48

ПК-2.В/ПТ.

1,ПК-2.В/П

Т.3

Практическое занятие2

Дидактическая единица: Планирование экспериментов для стохастических динамических

систем

3. Алгоритм вычисления

производных от

информационной матрицы

Фишера по компонентам

входного сигнала для

стохастических моделей

линейных стационарных

дискретных систем

312

ПК-2.В/ПТ.

1,ПК-2.В/П

Т.2,ПК-2.В/

ПТ.3

Практическое занятие12

Семестр: 3

Дидактическая единица: Оценивание параметров моделей стохастических динамических

систем

1. Алгоритмы вычисления

критериев максимального

правдоподобия и

наименьших квадратов для

стохастических моделей

линейных

непрерывно-дискретных

систем

04

ПК-2.В/ПТ.

1,ПК-2.В/П

Т.3

Практическое занятие4

2. Алгоритмы вычисления

градиентов критериев

максимального

правдоподобия и

наименьших квадратов для

стохастических моделей

линейных

непрерывно-дискретных

систем

04

ПК-2.В/ПТ.

1,ПК-2.В/П

Т.3

Практическое занятие4

Дидактическая единица: Планирование экспериментов для стохастических динамических

систем

3. Алгоритм вычисления

производных от

информационной матрицы

Фишера по компонентам

входного сигнала для

стохастических моделей

линейных стационарных

непрерывно-дискретных

систем

04

ПК-2.В/ПТ.

1,ПК-2.В/П

Т.2,ПК-2.В/

ПТ.3

Практическое занятие4



Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Оценивание параметров моделей стохастических динамических

систем

1. Основные статистические

свойства оценок

неизвестных параметров

моделей стохастических

линейных дискретных

систем

020
ПК-2.В/ПТ.

1

Самостоятельное изучение

темы
0

2. Оценивание параметров

стохастических моделей

линейных дискретных

систем в пространстве

состояний

022

ПК-2.В/ПТ.

1,ПК-2.В/П

Т.2

Самостоятельное изучение

темы
0

Дидактическая единица: Планирование экспериментов для стохастических динамических

систем

3. Алгоритм вычисления

производных от

информационной матрицы

Фишера по компонентам

вектора начальных условий

для стохастических моделей

линейных стационарных

дискретных систем

016
ПК-2.В/ПТ.

2

Самостоятельное изучение

темы
0

4. Теоретические аспекты

планирования экспериментов

для стохастических моделей

линейных стационарных

дискретных систем в

пространстве состояний

021
ПК-2.В/ПТ.

2

Самостоятельное изучение

темы
0

Семестр: 3

Дидактическая единица: Оценивание параметров моделей стохастических динамических

систем

1. Оценивание параметров

стохастических моделей

линейных

непрерывно-дискретных

систем в пространстве

состояний

046

ПК-2.В/ПТ.

1,ПК-2.В/П

Т.2

Самостоятельное изучение

темы
0

Дидактическая единица: Планирование экспериментов для стохастических динамических

систем

2. Алгоритм вычисления

производных от

информационной матрицы

Фишера по компонентам

вектора начальных условий

для стохастических моделей

линейных стационарных

непрерывно-дискретных

систем

013
ПК-2.В/ПТ.

2

Самостоятельное изучение

темы
0



3. Теоретические аспекты

планирования экспериментов

для стохастических моделей

линейных стационарных

непрерывно-дискретных

систем в пространстве

состояний

050
ПК-2.В/ПТ.

2

Самостоятельное изучение

темы
0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Алгоритмы вычисления критериев

максимального правдоподобия и

наименьших квадратов для стохастических

моделей линейных дискретных систем

Пр Выполняет следующие виды работ:

умение решать практические задачи,

знание сферы применения

используемых методов и возможностей

прикладного программного

обеспечения

1

Алгоритмы вычисления градиентов

критериев максимального правдоподобия

и наименьших квадратов для

стохастических моделей линейных

дискретных систем

Пр Выполняет следующие виды работ:

умение решать практические задачи,

знание возможностей прикладного

программного обеспечения

2

Алгоритм вычисления производных от

информационной матрицы Фишера по

компонентам входного сигнала для

стохастических моделей линейных

стационарных дискретных систем

Пр Выполняет следующие виды работ:

умение решать практические задачи и

разрабатывать программное

обеспечение, знание сферы применения

используемых методов и возможности

прикладного программного

обеспечения

3

Алгоритмы вычисления критериев

максимального правдоподобия и

наименьших квадратов для стохастических

моделей линейных

непрерывно-дискретных систем

Пр Выполняет следующие виды работ:

умение решать практические задачи,

знание возможности прикладного

программного обеспечения

4

Алгоритмы вычисления градиентов

критериев максимального правдоподобия

и наименьших квадратов для

стохастических моделей линейных

непрерывно-дискретных систем

Пр Выполняет следующие виды работ:

умение решать практические задачи,

знание возможности прикладного

программного обеспечения

5

Алгоритм вычисления производных от

информационной матрицы Фишера по

компонентам входного сигнала для

стохастических моделей линейных

стационарных непрерывно-дискретных

систем

Пр Выполняет следующие виды работ:

умение решать практические задачи и

разрабатывать программное

обеспечение, знание сферы применения

используемых методов и возможности

прикладного программного

обеспечения

6

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 Подготовка к занятиям

ПК-2.В/ПТ.1,П

К-2.В/ПТ.2,ПК-

2.В/ПТ.3

6 3



Изучение материалов по темам практических занятий из методического обеспечения :  Черникова О.

С. Математические методы планирования эксперимента [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / О. С. Черникова, В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2013]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000180039. - Загл. с

экрана. Чубич В. М. Активная параметрическая идентификация линейных дискретных систем.

Лабораторный практикум : [учебное пособие] / В. М. Чубич, Е. В. Филиппова ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, 2020. - 60, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000243581 Чубич В. М. Методические рекомендации для

подготовки к практическим занятиям по ММПЭ [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161798. - Загл. с экрана.

2 Дополнительная учебная деятельность
ПК-2.В/ПТ.1,П

К-2.В/ПТ.2
0 0

:  Черникова О. С. Математические методы планирования эксперимента [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / О. С. Черникова, В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, [2013]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000180039. -

Загл. с экрана. Чубич В. М. Методические рекомендации для подготовки к практическим занятиям

по ММПЭ [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161798. -

Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации

ПК-2.В/ПТ.1,П

К-2.В/ПТ.2,ПК-

2.В/ПТ.3

2 10

Изучение материалов по экзаменационным вопросам  :  Черникова О. С. Математические методы

планирования эксперимента [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс /

О. С. Черникова, В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2013]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000180039. - Загл. с экрана. Чубич В. М. Методические

рекомендации для подготовки к практическим занятиям по ММПЭ [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161798. - Загл. с экрана.

4
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК-2.В/ПТ.1,П

К-2.В/ПТ.2
79 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Черникова О. С. Математические методы

планирования эксперимента [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс /

О. С. Черникова, В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2013]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000180039. - Загл. с экрана. Чубич В. М. Активная

параметрическая идентификация линейных дискретных систем. Лабораторный практикум : [учебное

пособие] / В. М. Чубич, Е. В. Филиппова ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2020. - 60, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000243581 Чубич В. М. Методические

рекомендации для подготовки к практическим занятиям по ММПЭ [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161798. - Загл. с экрана.

Семестр: 3

1 Подготовка к занятиям

ПК-2.В/ПТ.1,П

К-2.В/ПТ.2,ПК-

2.В/ПТ.3

4 11

Изучение материалов по темам практических занятий из методического обеспечения :  Черникова О.

С. Математические методы планирования эксперимента [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / О. С. Черникова, В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2013]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000180039. - Загл. с

экрана. Чубич В. М. Методические рекомендации для подготовки к практическим занятиям по

ММПЭ [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161798. -

Загл. с экрана.

2 Дополнительная учебная деятельность
ПК-2.В/ПТ.1,П

К-2.В/ПТ.2
0 0



:  Черникова О. С. Математические методы планирования эксперимента [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / О. С. Черникова, В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, [2013]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000180039. -

Загл. с экрана. Чубич В. М. Методические рекомендации для подготовки к практическим занятиям

по ММПЭ [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161798. -

Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации

ПК-2.В/ПТ.1,П

К-2.В/ПТ.2,ПК-

2.В/ПТ.3

0 0

Изучение материалов по экзаменационным вопросам  :  Черникова О. С. Математические методы

планирования эксперимента [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс /

О. С. Черникова, В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2013]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000180039. - Загл. с экрана. Чубич В. М. Методические

рекомендации для подготовки к практическим занятиям по ММПЭ [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161798. - Загл. с экрана.

4
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК-2.В/ПТ.1,П

К-2.В/ПТ.2
109 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Черникова О. С. Математические методы

планирования эксперимента [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс /

О. С. Черникова, В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2013]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000180039. - Загл. с экрана. Чубич В. М. Методические

рекомендации для подготовки к практическим занятиям по ММПЭ [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161798. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Личный типовой  сайт; Портал НГТУ

Консультирование e-mail; Личный типовой  сайт; Портал НГТУ

Контроль e-mail; Личный типовой  сайт; Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

Личный типовой 
сайт:http://ciu.nstu.ru/fulltext/unofficial/2011/lib_853_13247142
63.doc; Портал НГТУ; ЭБС

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Дискуссия ПК-2.В/ПТ1



Лекция в форме дискуссии ПК-2.В/ПТ2

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

2010
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Черникова О. С. Математические методы планирования эксперимента [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / О. С. Черникова, В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2013]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000180039. - Загл. с экрана."

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Чубич В. М. Методические рекомендации для подготовки к практическим занятиям по ММПЭ

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161798. - Загл. с экрана."

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Чубич В. М. Активная параметрическая идентификация линейных дискретных систем.

Лабораторный практикум : [учебное пособие] / В. М. Чубич, Е. В. Филиппова ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2020. - 60, [1] с. : табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000243581"

Семестр: 3 

2010
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Черникова О. С. Математические методы планирования эксперимента [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / О. С. Черникова, В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2013]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000180039. - Загл. с экрана."

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Чубич В. М. Методические рекомендации для подготовки к практическим занятиям по ММПЭ

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161798. - Загл. с экрана."

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Чубич В. М. Методические рекомендации для подготовки к практическим занятиям по ММПЭ

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. М. Чубич ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161798. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-2.В/

ПТ

ПК-2.В/ПТ 1. знает сферу применения используемых методов прикладной математики и

информатики, предпосылки, обуславливающие корректность применения соответствующих

методов
+



ПК-2.В/ПТ 2. умеет разрабатывать прикладное программное обеспечение, ориентированное на

использование методов прикладной математики и информатики, для решения задач

прикладной направленности
+

ПК-2.В/ПТ 3. знает возможности прикладного программного обеспечения, реализующего

используемые методы в сфере профессиональной деятельности
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение



6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


